DIRECTIVE 96/29/EURATOM DU CONSEIL

du 13 mai 1996

fixant les normes de base relatives a la protection sanitaire de la population
et des travailleurs contre les dangers résultant des rayonnements ionisants

LE CONSEIL DE L'UNION EUROPEENNE,

vu le traité instituant la Communauté européenne de
I'énergie atomique, et notamment ses articles 31 et 32,

vu la proposition de la Commission, élaborée aprés

66/45/Euratom®, en 1976 par la directive
76/579/Euratom?, en 1979 par la directive
79/343/Euratom’, en 1980 par la directive
80/836/Euratom? et en 1984 par la directive
84/467/Euratom’ ;

consultation d'un groupe de personnalités désignées considérant que les directives établissant des normes

par le comité scientifique et technique parmi les
experts scientifiques des Etats membres,

vu l'avis du Parlement europégen
vu l'avis du Comité économique et sotial

considérant que le traité prévoit a l'article 2 point b)
I'établissement de normes de sécurité uniformes pour
la protection sanitaire de la population et des
travailleurs ;

considérant que, selon l'article 30 du traité, les normes
de base relatives a la protection sanitaire de la
population et des travailleurs contre les dangers

résultant des radiations ionisantes se définissent
comme :
a) les doses maximales admissibles avec une

sécurité suffisante ;

b) les expositions et les contaminations maximales
admissibles ;
c) les principes fondamentaux de surveillance

médicale des travailleurs ;

de base ont été complétées par la directive
84/466/Euratom du Conseil, du 3 septembre 1984,
fixant les mesures fondamentales relatives a la
protection radiologique des personnes soumises a des
examens et traitements médicduxla décision
87/600/Euratom du Conseil, du 14 décembre 1987,
concernant des modalités communautaires en vue de
l'échange rapide d'informations dans le cas d'une
situation d'urgence radiologiqtie le réglement
(Euratom) n° 3954/87 du Conseil, du 22 décembre
1987, fixant les niveaux maximaux admissibles de
contamination radioactive pour les denrées
alimentaires et les aliments pour bétail aprés un
accident nucléaire ou dans toute autre situation
d'urgence radiologigde la directive 89/618/Euratom

du Conseil, du 27 novembre 1989, concernant
linformation de la population sur les mesures de
protection sanitaire applicables et sur le comportement
a adopter en cas d'urgence radiologifjue directive
90/641/Euratom du Conseil, du 4 décembre 1990,
concernant la protection opérationnelle des travailleurs
extérieurs exposés a un risque de rayonnements
ionisants au cours de leur intervention en zone
contréléé, la directive 92/3/Euratom du Conseil, du 3
février 1992, relative a la surveillance et au controle
des transferts de déchets radioactifs entre Etats
membres ainsi qu'a l'entrée et & la sortie de la

considérant que, conformément & l'article 33 du traité, Communauté et le reglement (Euratom) n° 1493/93
chaque Etat membre établit les dispositions du Conseil, du 8 juin 1993, concernant les transferts

législatives, réglementaires et administratives propres de substances radioactives entre les Etats methbres
a assurer le respect des normes de base fixées et prend

les mesures nécessaires en ce qui concerneconsidérant que, du fait de [évolution des
I'enseignement, I'éducation et la formation connaissances scientifiques en matiere de
professionnelle ; radioprotection, reflétée notamment par la

recommandation n° 60 de la Commission
considérant que, pour remplir sa mission, la

Communauté a établi des normes de base pour la

premiere fois en 1959, cor?formement'a larticle 218 du s 30 ne 216 du 26. 11. 1966, p. 3693/66.

traité au moyen des directives du 2 février 1959 fixant ¢ jon°L 187 du 12. 7. 1976, p. 1.

les normes de base relatives & la protection sanitaire de’ JO n° L 83 du 3. 4. 1979, p. 18.

la population et des travailleurs contre les dangers , :]]8 " tggg gﬂ 27'18' iggg' E' ‘11'

résultant des radiations ionisarffesjue lesdites 1930 n° L 265 du 5. 10. 1984, p. 1.

directives du Conseil ont été révisées en 1962 par la 3o n° L 371 du 30. 12. 1987, p. 76.

directive du 5 mars 1962en 1966 par la directive ~ '2JO n° L 371 du 30. 12. 1987, p. 11. Réglement modifié par le
reglement (Euratom) n° 2218/89 (JO n° L 211 du 22. 7. 1989,
p. 1).

1830 n°L 357 du7.12.1989, p. 31.
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internationale de protection contre les radiations, il considérant que la protection opérationnelle des
convient de réviser les normes de base et d'établir un travailleurs exposés, des apprentis et des étudiants
nouvel instrument juridique ; impose la mise en ceuvre de mesures sur le lieu de
travail ; que ces mesures doivent comprendre
considérant l'importance particuliere des normes de ['évaluation préalable des risques, la classification des
base, en ce qui concerne les risques dus aux lieux de travail et des travailleurs, la surveillance des
rayonnements ionisants pour d'autres directives traitant zones et des conditions de travail ainsi que la
d'autres types de risques, et la nécessité de progressesurveillance médicale ;
dans leur application de maniére uniforme au sein de
la Communauté ; considérant que l'obligation devrait étre imposée aux
Etats membres de repérer les activités comportant,
considérant qu'il est souhaitable, de tenir compte, dans pour les travailleurs ou les personnes du public, des
le champ d'application des normes de base, de niveaux notablement accrus, non négligeables du point
pratigues ou d'activités susceptibles d'entrainer une de vue de la radioprotection, d'exposition a des
augmentation notable, non négligeable du point de vue sources de rayonnement naturel ; que les Etats
de la protection contre les rayonnements, de membres devraient prendre des mesures de protection
I'exposition des travailleurs et des personnes du public appropriées pour les activités déclarées comme étant
a des rayonnements ionisants provenant de sourcespréoccupantes ;
artificielles ou de sources naturelles, ainsi que de
mesures appropriées de protection en cas considérant que la protection opérationnelle de la
d'intervention ; population en situation normale exige la création par
les Etats membres dun systéme d'inspection
considérant que, pour assurer le respect des normes degpermettant d'exercer un contrdle strict sur la protection
base, les Etats membres sont tenus de soumettreradiologique de la population et de vérifier le respect
certaines pratiques présentant un risque di aux des normes de base ;
rayonnements ionisants & un régime de déclaration et
d'autorisation préalable ou d'interdire ces pratiques ;  considérant que les Etats membres devraient étre
préparés a I'éventualité d'une situation d'urgence
considérant qu'un systéme de protection radiologique radiologique sur leur territoire et qu'ils devraient
applicable aux pratiques devrait rester fondé sur les coopérer avec les autres Etats membres et les pays
principes de justification de  I'exposition, tiers pour se préparer a de telles situations et les gérer
d'optimisation de la protection et de limitation des plus facilement ;
doses ; qu'il convient de fixer des limites de doses en
fonction de la situation particuliere des différents considérant qu'il convient d'abroger les directives
groupes de personnes exposees, tels que lesétablissant les normes de base, telles que modifiées en
travailleurs, les apprentis, les étudiants et les autres dernier lieu par la directive 84/467/Euratom, avec effet
personnes du public ; a la date d'entrée en vigueur de la présente directive,

A ARRETE LA PRESENTE DIRECTIVE :
TITRE PREMIER
DEFINITIONS

Article premier — dm est la masse de la matiére contenue dans cet
élément de volume.
Les définitions suivantes s'appliquent aux fins de la
présente directive. Dans la présente directive, le terme «dose absorbée»
désigne la dose moyenne recue par un tissu ou un
Dose absorbée (D) : énergie absorbée par unité de organe. L'unité de dose absorbée est le gray (Gy).
masse
Accélérateur . appareillage ou installation dans
de lesquels les particules sont soumises a une
D:d_ accélération, émettant des rayonnements ionisants
m d'une énergie supérieure a 1 mégaélectronvolt (MeV).

ou- Exposition accidentelle : exposition de personnes par

_ ] ) o suite d'un accident. Elle ne comprend pas l'exposition
— de est I'énergie moyenne communiquée par le d'urgence.

rayonnement ionisant a la matiére dans un élément
de volume, Activation: processus par lequel un nucléide stable est
transformé en un radionucléide par irradiation de la



substance qui le contient au moyen de particules ou de Dose efficace engagée : [E(t)] : somme des doses

rayons gamma a haute énergie. équivalentes engagées dans les divers tissus ou
organes [H (1)] par suite d'une incorporation,
Activitée (A) : lactivité A d'une quantité d'un multipliées chacune par le facteur de pondération

radionucléide a un état énergétique déterminé et a un tissulaire W approprié. Elle est donnée par la
moment donné est le quotient de dN par dt, ou dN est fgrmule :
le nombre probable de transitions nucléaires
spontanées a partir de cet état énergétique dans
l'intervalle de temps dt.

E(r) = Z wrHT(2)

A= dN Dans E(7), T est indiqué pour le nombre d'années sur
dt lequel est faite l'intégration. L'unité de dose efficace
engagée est le sievert.

L'unité d'activité est le becquerel.
Dose équivalente engagée [H1(t)] : intégrale sur le
Apprenti . personne recevant une formation ou une temps (t) du débit de dose équivalente au tissu ou a
instruction dans une entreprise en vue d'exercer desl'organe T qui sera recu par un individu a la suite de
compétences spécifiques. l'incorporation de matiére radioactive. Pour une
incorporation d'activité a un momegt ¢lle est définie
Service de dosimétrie agréé . organisme responsable  par la formule :
de I'étalonnage, de la lecture ou de l'interprétation des

appareils de contrdle individuels, ou de la mesure de la to+7
radioactivité dans le corps humain ou dans des Hr(z) = J' Hr(t)dt
échantillons biologiques, ou de I'‘évaluation des doses, A

et dont la qualification pour cette tache est reconnue
par les autorités compétentes. ol :

Médecin agréé : médecin responsable de la
surveillance médicale des travailleurs de la catégorie
A au sens de l'article 21 et dont la qualification pour
cette tAche est reconnue par les autorités compétentes.

— Hr(t) est le débit de dose équivalente a I'organe ou
au tissu T au moment t,

— 1, la période sur laquelle l'intégration est effectuée.

Services agréés de médecine du travail . organisme(s) o i .
qui peu(ven)t étre chargé(s) de la protection Dans H(1), T est indiqué en années. Si la valeur de

radiologique des travailleurs exposés et/ou de la n‘'est pas do.nnee, elle e§t implicitement, pour les
surveillance médicale des travailleurs de la catégorie adultes, de cinquante années et, pour les enfants, du

A et dont la qualification pour cette tache est reconnue Nombre d'annees restant jusqu'a I'age de 70 ans. L'unite
par les autorités compétentes. de dose équivalente engagée est le sievert.

Sources artificielles : sources de rayonnement autres Autorités compétentes : toute autorité désignée par un
que des sources naturelles de rayonnement. Etat membre.

Autorisation: permis d'exercer une pratique ou toute Zone contrélée : zone soumise a une réglementation
autre action relevant de la présente directive, accordé aSpéciale pour c.JeS' raisons de proteqtlon contre les
la demande par lautoritt compétente dans un 'a@yonnements ionisants et de confinement de la
document écrit, ou accordé par voie de législation COntamination radioactive, et dont [acces est
nationale. réglementé.

Becquerel (Bg) : nom de lunité dactivité. Un Elimination : stockage de déchets dans un dépoét ou un

becquerel équivaut & une transition par seconde : site donné sans intention de les récuperer.
L'élimination comprend également le rejet autorisé de
1Bg=1¢ déchets directement dans l'environnement et leur

dispersion ultérieure.

Seuils de libération : valeurs, fixées par les autorités . o |

nationales compétentes et exprimées en concentration Contrainte de ?’05@ : restriction imposee aux doses
d'activité et/ou en activité totale, auxquelles ou en €ventuelles qu'une source déterminee peut delivrer aux
dessous desquelles les substances radioactives ou ledndividus et utilisée dans la phase de planification de
matiéres contenant des substances radioactives /@ Protection contre les rayonnements pour toute
résultant de pratigues soumises a lobligation de OPtmMisation.

déclaration ou d'autorisation peuvent étre dispensées ] .
de se conformer aux exigences de la présente Limites de dose : valeurs maximales de référence

directive. fixées au titre IV pour les doses résultant de
I'exposition des travailleurs, des apprentis et des



étudiants, ainsi que des autres personnes du public, des valeurs différentes deryla dose équivalente
aux rayonnements ionisants visés par la présente totale Hr, est donnée par la formule :

directive et qui s'appliquent & la somme des doses

concernées reésultant de sources externes de

rayonnement pendant la période spécifiée et des doses Hr = Z Wr DT R

engageées sur cinquante années (jusqu'a I'age de 70 ans R

pour les enfants) par suite des incorporations pendant

la méme période. Les valeurs appropriées derwsont indiquées a

l'annexe Il. L'unité de dose équivalente est le sievert
Dose efficace (E) : somme des doses équivalentes (Sv).
pondérées délivrées aux différents tissus et organes du
corps mentionnés a l'annexe |l par lirradiation interne Travailleurs exposés . personnes, travaillant a leur

et externe. Elle est définie par la formule : compte ou pour un employeur, soumises pendant leur
travail a une exposition provenant de pratiques visées

E= WrHT = Wt wg D1 R dans la presen}e_ dlrectlye‘ et susceptibles dent_ramer

des doses supérieures a l'un quelconque des niveaux

de dose égaux aux limites de dose fixées pour les
N citoyens.

Exposition : fait d'étre exposé a des rayonnements

— Dt est la moyenne pour l'organe ou le tissu T de ionisants.

la dose absorbée du rayonnement R,

o ) _ Gray (Gy) : nom de l'unité de dose absorbée. Un gray
— Wkr est le facteur de pondération radiologique équivaut a un joule par kilogramme :

et 1Gy=1Jkg

— Wr est le facteur de pondération tissulaire valable Détriment sanitaire : estimation du risque de réduction
pour le tissu ou l'organe T. de l'espérance et de la qualité de vie d'une population
résultant de l'exposition a des rayonnements ionisants.

Les valeurs appropriées dep\& Wg sont indiquées a Cette définition comprend les pertes dues tant aux

l'annexe II. L'unité de dose efficace est le sievert (Sv). €ffets somatiques et au cancer quaux perturbations
génétiques graves.

Exposition d'urgence : exposition de personnes

engagées dans des interventions rapides nécessairedncorporation : activité des radionucléides penétrant

pour porter secours & des personnes, pour empécherdans 'organisme a partir du milieu ambiant.

I'exposition d'un grand nombre de personnes ou pour

sauver une installation ou des biens de grande valeur, Intervention : activité humaine destinée a prévenir ou

et au cours de laquelle une des limites de dose @ réduire I'exposition des individus aux rayonnements

individuelles égale a celle qui est fixée pour les @ partir de sources qui ne font pas partie d'une pratique
travailleurs exposés pourrait étre dépassée‘ Oou ne sont pas maitrisees en agissant sur les sources de

L'exposition d'urgence n'est applicable qua des rayonnement, les voies d'exposition et les individus
volontaires. eux-mémes.

Dose équivalente (Hr) : dose absorbée par le tissu ou Viveau dintervention : valeur de dose équivalente
l'organe T, pondérée suivant le type et la qualité du gvﬂable ou de dos_e efflc_ace ewta_ble, ou vale_ur derlvee
rayonnement R. Elle est donnée par la formule : a I_aquglle certaines mterventlcgn_s devraient étre
envisagées. La valeur de dose évitable ou la valeur
dérivée est exclusivement celle qui se rapporte a la
Hrr =W DTR voie d'exposition sur laquelle portera l'intervention.

Rayonnement ionisant : transport d'énergie sous la
_ forme de particules ou d'ondes électromagnétiques
— DrRrestla moyenne pour l'organe ou le tissu T de d'une longueur d'ondes inférieure ou égale a 100

la dose absorbéee du rayonnement R nanométres ou d'une fréquence supérieure ou égale a
3 x 10° hertz pouvant produire des ions directement
et ou indirectement.
— WwR est le facteur de pondération radiologique. Personnes du public : individus de la population, a

I'exception des travailleurs exposés, des apprentis et
Lorsque le champ de rayonnement comprend des des étudiants pendant leurs heures de travail et des

rayonnements de types et d'énergies correspondant aindividus soumis a une exposition dans les cas prévus
a l'article 6 paragraphe 4 points a), b) et c).



Source naturelle de rayonnement . source de Situation d'urgence radiologique : situation qui

rayonnement ionisant d'origine terrestre ou cosmique appelle des mesures d'urgence afin de protéger les

naturelle. travailleurs, les personnes du public, ou I'ensemble ou
une partie de la population.

Exposition potentielle . exposition dont la survenance

n'‘est pas certaine et dont la probabilité d'apparition Groupe de référence de la population : groupe

peut étre évaluée a l'avance. comprenant des individus dont l'exposition & une
source est assez uniforme et représentative de celle des

Pratique : activitt humaine susceptible d'accroitre individus qui, parmi la population, sont plus

I'exposition des individus au rayonnement provenant particulierement exposés a ladite source.

d'une source artificielle ou d'une source naturelle de

rayonnement lorsque des radionucléides naturels sont Déclaration : obligation de soumettre un document a

traités en raison de leurs propriétés radioactives, l'autorité compétente pour notifier l'intention d'exercer

fissiles ou fertiles, sauf dans le cas d'une exposition une pratique ou toute autre action relevant de la

d'urgence. présente directive.

Expert qualifié : personne ayant les connaissances et Source radioactive scellée : source dont la structure
I'entrainement nécessaires pour effectuer des examensempéche, en utilisation normale, toute dispersion de
physiques, techniques ou radiochimiques permettant matiéres radioactives dans le milieu ambiant.
d'évaluer les doses et pour donner des conseils afin

d'assurer une protection efficace des individus et un Sievert (Sv) : nom de l'unité de dose équivalente ou de
fonctionnement correct des moyens de protection, et dose efficace. Un sievert équivaut a un joule par
dont la capacité d'agir comme expert qualifié est kilogramme :

reconnue par les autorités compétentes. Un expert

qualifi¢ peut se voir assigner la responsabilité 1Sv=1Jkd
technique des taches de radioprotection des
travailleurs et des personnes du public. Source : appareil, substance radioactive ou installation

pouvant émettre des rayonnements ionisants ou des
Contamination radioactive : contamination d'une substances radioactives.
matiére, d'une surface, d'un milieu quelconque ou d'un
individu par des substances radioactives. Dans le cas Zone surveillée : zone faisant I'objet d'une surveillance
particulier du corps humain, cette contamination appropriée a des fins de protection contre les
radioactive comprend a la fois la contamination rayonnements ionisants.
externe cutanée et la contamination interne par
guelque voie que ce soit. Entreprise : toute personne physique ou morale
utilisant des pratigues ou exercant des activités
Substance radioactive : toute substance contenant un professionnelles visées a l'article 2 et juridiquement
ou plusieurs radionucléides dont l'activité ou la responsable, au regard de la législation nationale,
concentration ne peut étre négligée du point de vue de desdites pratiques ou activités.

la radioprotection.
TITRE Il

CHAMP D'APPLICATION
Article 2

1. La présente directive s'applique a toutes les pratiques comportant un risque di aux
rayonnements ionisants émanant soit d'une source artificielle, soit d'une source naturelle de
rayonnement lorsque les radionucléides naturels sont traités, ou l'ont été, en raison de leurs
propriétés radioactives, fissiles ou fertiles, et notamment :

a) a la production, au traitement, a la manipulation, a lI'emploi, a la détention, au stockage, au
transport, a l'importation dans la Communauté, a l'exportation a partir de la Communauté et
a I'élimination de substances radioactives ;

b) a l'utilisation de tout appareil électrique émettant des rayonnements ionisants et dont les
éléments fonctionnent sous une différence de potentiel supérieure a 5 kV ;

c) & toute autre pratique désignée par I'Etat membre.

2. Conformément au titre VII, elle s'applique également aux activités professionnelles qui ne
sont pas couvertes par le paragraphe 1 mais qui impliquent la présence de sources naturelles de

5



1.

rayonnement et entrainent une augmentation notable de l'exposition des travailleurs ou du
public, non négligeable du point de vue de la protection contre les rayonnements.

3. Conformément au titre 1X, elle s'applique également a toute intervention en cas de situation
d'urgence radiologique ou en cas d'exposition durable résultant des suites d'une situation
d'urgence radiologique ou de l'exercice d'une pratique ou d'une activité professionnelle, passée

ou ancienne.

4. La présente directive ne s'applique ni a I'exposition au radon dans les habitations ni au
niveau naturel de rayonnement, c'est-a-dire aux radionucléides contenus dans l'organisme
humain, au rayonnement cosmique régnant au niveau du sol ou a I'exposition en surface aux
radionucléides présents dans la croQte terrestre non perturbée.

TITRE Il

DECLARATION ET AUTORISATION DES PRATIQUES

Article 3
Déclaration

Chaque Etat membre exige que l'exercice des

pratiques visées a l'article 2 paragraphe 1 soit déclaré,
sauf dans les cas prévus au présent article.

2.

La déclaration peut ne pas étre appliquée pour les

pratiques comportant les éléments suivants :

a)

b)

c)

d)

des substances radioactives en quantités ne
dépassant pas au total les valeurs d'exemption
indiquées a l'annexe | tableau A deuxiéme colonne
ou, dans des circonstances exceptionnelles
prévalant dans un Etat membre, d'autres valeurs
autorisées par les autorités compétentes et
satisfaisant néanmoins aux critéres généraux de
base énoncés a I'annexe |

ou

des substances radioactives dont la concentration
d'activité par unité de masse ne dépasse pas les
valeurs d'exemption indiquées a l'annexe | tableau
A troisieme colonne ou, dans des circonstances

exceptionnelles prévalant dans un Etat membre, )

d'autres valeurs autorisées par les autorités
compétentes et satisfaisant néanmoins aux critéres
généraux de base énoncés a l'annexe |

ou
un appareillage contenant des substances
radioactives dans des quantités ou des

concentrations supérieures a celles indiquées aux
points a) et b) pour autant que soit remplie chacune f)
des conditions suivantes :

i) l'appareillage est d'un type agréé par les
autorités compétentes de I'Etat membre ;

ii) il présente les caractéristiques d'une source
scellée ;

iii) en fonctionnement normal, il ne crée, en
aucun point situé a une distance de 0,1 m de
sa surface accessible, un débit de dose
supérieur & 1 pSvh;

iv) les conditions d'élimination ont été spécifiées

par les autorités compétentes

ou

I'emploi d'un appareillage électrique auquel la
présente directive s'applique, a I'exception de celui
visé au point e), a condition :

i) que cet appareillage soit d'un type agréé par
les autorités compétentes de I'Etat membre

et

i) que, en fonctionnement normal, il ne crée en
aucun point situé a une distance de 0,1 m de
sa surface accessible, un débit de dose
supérieur & 1 pSvh

ou

'emploi de tout tube cathodique destiné a

l'affichage d'images visibles ou de tout autre

appareillage électriqgue fonctionnant sous une

différence de potentiel inférieure ou égale a 30 kV,

pour autant que, en fonctionnement normal, il ne

crée, en aucun point situé a 0,1 m de sa surface
accessible, un débit de dose supérieur a1 [’Sv h

ou

des matieres contaminées par des substances
radioactives résultant de sorties autorisées, dont les
autorités compétentes ont déclaré qu'elles n'étaient
pas soumises a d'autres controles.



Article 4 3. Les Etats membres peuvent préciser qu'une
pratique ne requiert pas d'autorisation lorsque :
Autorisation
a) s'agissant des pratiques visées au paragraphe 1
1. Chaque Etat membre exige une autorisation points a), c) et e), la pratigue en question est
préalable pour les pratiques suivantes, sous réserve des dispensée de déclaration
exceptions prévues au présent article :
ou
a) l'exploitation et le déclassement de toute
installation du cycle du combustible nucléaire, b) s'agissant de cas comportant un risque limité
ainsi que l'exploitation et la fermeture de mines d'exposition pour des étres humains et ne
d'uranium ; nécessitant pas un examen cas par cas, la pratique
en question est réalisée selon des modalités
b) Il'addition intentionnelle de substances radioactives prévues par la législation nationale.
dans la production et la fabrication de
médicaments  ainsi que l'importation et Article 5
I'exportation de tels produits ;
Autorisation et libération pour I'élimination, le
c) l'addition intentionnelle de substances radioactives recyclage ou la réutilisation
dans la production et la fabrication de produits de
consommation ainsi que [limportation et 1. L'élimination, le recyclage ou la réutilisation de
I'exportation de tels produits ; substances radioactives ou de matiéres contenant des
substances radioactives résultant d'une pratique
d) l'administration intentionnelle de substances soumise a l'obligation de déclaration ou d'autorisation
radioactives a des personnes et, pour autant qu'il sont subordonnés a une autorisation préalable.
s'agisse de radioprotection humaine, a des animaux
a des fins de diagnostic, de traitement ou de 2. Toutefois, ['élimination, le recyclage ou la
recherche médical ou vétérinaire ; réutilisation de telles substances ou matiéres peuvent
étre dispensés du respect des exigences de la présente
e) l'emploi d'appareils a rayons X ou de sources directive pour autant quils respectent les seuils de
radioactives a des fins de radiographie industrielle libération fixés par les autorités compétentes
ou de traitement de produits ou de recherche ou nationales. Ces seuils respectent les critéeres de base
pour l'exposition de personnes a des fins de utilisés a l'annexe | et tiennent compte de toute autre
traitement médical et l'emploi d'accélérateurs recommandation technique donnée par la
autres que les microscopes électroniques. Communauté.

2. Une autorisation préalable peut étre exigée pour
d'autres pratiques que celles indiquées au paragraphe
1.

TITRE IV

JUSTIFICATION, OPTIMISATION ET LIMITATION DE DOSE POUR LES PRATIQUES

CHAPITRE PREMIER 3. Chaque Etat membre veille, en outre, & ce que :
PRINCIPES GENERAUX a) dans le contexte de l'optimisation, toutes les
expositions soient maintenues au niveau le plus
Article 6 faible raisonnablement possible, compte tenu des

facteurs économiques et sociaux ;

1. Les Etats membres veillent & ce que toute nouvelle
catégorie ou tout nouveau type de pratique entrainant b) sans préjudice de l'article 12, la somme des doses
une exposition a des rayonnements ionisants soient, recgues du fait des différentes pratigues ne dépasse
avant leur premiére adoption ou leur premiére pas les limites de dose fixées au présent titre pour
approbation,  justifiées  par leurs avantages les travailleurs exposeés, les apprentis, les étudiants
économiques, sociaux ou autres par rapport au et le public.
détriment sanitaire qu'ils sont susceptibles de
provoquer. 4. Le principe énoncé au paragraphe 3 point a)

s'applique a toutes les expositions aux rayonnements
2. La justification des catégories ou types de ionisants dues aux pratiques visées a larticle 2
pratiques existants peut faire l'objet d'une révision paragraphe 1. Le principe énoncé au paragraphe 3
chaque fois que des connaissances nouvelles etpoint b) ne s'appligue a aucune des expositions
importantes concernant leur efficacitté ou leurs suivantes:
conséquences sont acquises.



a) l'exposition de personnes pour les besoins des moyenne sur toute surface de 1 cm?, quelle que soit
diagnostics et traitements médicaux qu'elles la surface exposée ;
subissent ;
c) la limite de dose équivalente pour les mains, les
b) I'exposition de personnes qui, en connaissance de avant-bras, les pieds et les chevilles est de 500

cause et de leur plein gré, participent a titre privé mSyv par an.
au soutien et au réconfort de patients subissant un
diagnostic ou un traitement médical ; Article 10
c) l'exposition de volontaires participant a des Protection particuliére pendant la grossesse et
programmes de recherche médicale et biomédicale. I'allaitement

5. Les FEtats membres n'autorisent ni l'addition 1. Dés qu'une femme enceinte informe de son état
intentionnelle de substances radioactives dans la l'entreprise conformément a la Iégislation et/ou aux

production de denrées alimentaires, de jouets, de usages nationaux, la protection de I'enfant & naitre est
parures et de produits cosmétiques, ni l'importation ou comparable a celle offerte aux citoyens. Les conditions

I'exportation de tels produits. auxquelles est soumise la femme enceinte dans le
cadre de son emploi sont donc telles que la dose

Article 7 équivalente recue par l'enfant & naitre soit la plus

faible qu'il est raisonnablement possible d'obtenir et
Contraintes de dose gu'il est peu probable que cette dose dépasse 1 mSv

pendant au moins le reste de la grossesse.
1. Des contraintes de dose devraient, le cas échéant,
étre utilisées dans le cadre des efforts visant & assurer2. Dés qu'une femme allaitante informe I'entreprise de
l'optimisation de la protection radiologique. son état, elle n'est pas affectte a des travaux
comportant un risque important de contamination
2. Les lignes directrices fixées par chaque Etat radioactive corporelle.
membre en ce qui concerne les procédures qu'il

convient d'appliquer aux personnes exposées dans les Article 11
conditions visées a l'article 6 paragraphe 4 points b) et
) peuvent inclure des contraintes de dose. Limites de dose pour les apprentis et les étudiants
CHAPITRE I 1. Pour les apprentis 4gés de 18 ans au moins et pour
les étudiants agés de 18 ans au moins qui, dans leurs
LIMITATION DES DOSES études, sont amenés a employer des sources, les
limites de dose sont égales a celles fixées a l'article 9
Article 8 pour les travailleurs exposés.
Limite d'Age pour les travailleurs exposés 2. Pour les apprentis dgés de 16 a 18 ans et pour les

étudiants agés de 16 a 18 ans qui, dans leurs études,
Sans préjudice de larticle 11 paragraphe 2, les sont amenés a employer des sources, la limite de dose
personnes de moins de 18 ans ne peuvent étre efficace est de 6 mSv par an.
affectées a aucun travail qui en ferait des travailleurs
exposeés. Sans préjudice de cette limite de dose :

Article 9 a) la limite de dose équivalente pour le cristallin est
de 50 mSv par an ;
Limites de dose pour les travailleurs exposés
b) la limite de dose équivalente pour la peau est de
1. La dose efficace pour les travailleurs exposés est 150 mSv par an. Cette limite s'applique a la dose
limitée & 100 mSv sur cing années consécutives, a moyenne sur toute surface de 1 cmz, quelle que soit
condition que la dose efficace ne dépasse pas 50 mSv  la surface exposeée ;
au cours d'une année quelconque. Les Etats membres

peuvent fixer une dose annuelle. ¢) la limite de dose équivalente pour les mains, les
avant-bras, les pieds et les chevilles est de 150
2. Sans préjudice du paragraphe 1 : mSv par an.

a) la limite de dose équivalente pour le cristallin est 3. Pour les apprentis et étudiants qui ne relévent pas
de 150 mSv par an ; des paragraphes 1 et 2, les limites de dose sont égales
a celles fixées a l'article 13 pour les citoyens.
b) la limite de dose équivalente pour la peau est de
500 mSv par an. Cette limite s'applique a la dose



Article 12 nécessairement une raison pour exclure le travailleur
de son emploi normal ou l'affecter & un autre emploi
Expositions sous autorisation spéciale sans son consentement.

1. Dans ces circonstances exceptionnelles, exception Article 13
faite des situations d'urgence radiologique, et a
apprécier cas par cas, les autoritts compétentes  Limites de dose pour les personnes du public
peuvent, si des opérations déterminées I'exigent,
autoriser qu'un certain nombre de travailleurs désignés 1. Sans préjudice de l'article 14, les limites de dose a
nommeément subissent des expositions professionnelles respecter pour les personnes du public sont celles
individuelles supérieures aux limites de dose indiquées fixées aux paragraphes 2 et 3.
a l'article 9, mais ne dépassant pas les plafonds qu'elles
auront fixés spécialement, pour autant que ces 2. La limite de dose efficace est de 1 mSv par an.
expositions soient d'une durée limitée et ne se Toutefois, dans des circonstances particulieres, une
produisent que dans certaines zones de travail. Les valeur supérieure peut étre autorisée pendant une
conditions & respecter sont les suivantes : année gquelconque et pour autant que la moyenne sur
cing années consécutives ne dépasse pas 1 mSv par an.
a) seuls peuvent étre soumis a des expositions sous
autorisation spéciale les travailleurs de la catégorie 3. Sans préjudice du paragraphe 2 :
A au sens de l'article 21 ;
a) la limite de dose équivalente pour le cristallin est
b) les apprentis, les étudiants, les femmes enceintes et  de 15 mSv par an ;
allaitantes, pour lesquelles existe un risque de

contamination corporelle en sont exclus ; b) la limite de dose équivalente pour la peau est de 50
mSv par an en valeur moyenne pour toute surface
c) l'entreprise donne une justification préalable de 1cm? de peau, quelle que soit la surface

rigoureuse de ces expositions et les examine de exposée.
facon approfondie avec les travailleurs volontaires,
leurs représentants, le médecin agréé, les services Article 14
agréés de médecine du travail ou I'expert qualifié ;
Exposition de la population dans son ensemble
d) des informations sont préalablement données aux
travailleurs concernés sur les risques courus et sur Chaque Etat membre prend des mesures suffisantes
les précautions a prendre pendant I'opération ; pour faire en sorte que la contribution de chaque
pratique a l'exposition de la population dans son
e) toutes les doses consécutives a ces expositions sonensemble soit maintenue au niveau le plus faible qu'il
enregistrées séparément dans le dossier médical est raisonnablement possible d'atteindre, compte tenu
visé a larticle 34, ainsi que dans le dossier des facteurs économiques et sociaux.
individuel visé a l'article 28.
Le total de toutes ces expositions est évalué
2. Le dépassement des limites de dose par suite d'unepériodiqguement.
exposition sous autorisation spéciale ne constitue pas
TITRE V

ESTIMATION DE LA DOSE EFFICACE
Article 15
Pour I'estimation de la dose efficace et de la dose équivalente, il est fait usage des valeurs et
corrélations visées au présent titre. Les autorités compétentes peuvent autoriser le recours a des
méthodes équivalentes.
Article 16

Sans préjudice de l'article 15 :

a) en cas d'irradiation externe, les valeurs et corrélations indiquées a l'annexe Il sont utilisées
pour estimer les doses efficaces et équivalentes correspondantes ;

b) en cas d'exposition interne provoquée par un radionucléide ou un mélange de
radionucléides, les valeurs et corrélations indiquées aux annexes Il et Ill peuvent étre
utilisées pour estimer les doses efficaces.



TITREVI

PRINCIPES FONDAMENTAUX DE LA PROTECTION OPERATIONNELLE DES TRAVAILLEURS
EXPOSES, DES APPRENTIS ET DES ETUDIANTS, APPLICABLES AUX PRATIQUES

Article 17 3. Les autorités compétentes arrétent des lignes
directrices pour la délimination des zones contrdlées et
La protection opérationnelle des travailleurs exposés surveillées adaptées a chaque situation.
repose notamment sur les principes suivants :
4. L'entreprise exerce un contrdle strict sur les
a) l'évaluation préalable permettant d'identifier la conditions de travail dans les zones controlées et
nature et lI'ampleur du risque radiologique couru surveillées.
par les travailleurs exposés et la mise en ceuvre de
l'optimisation de la radioprotection, quelles que Article 19
soient les conditions de travail ;
Prescriptions applicables aux zones controlées
b) la classification des lieux de travail en différentes
zones, en fonction, le cas échéant, d'une évaluation 1. Les prescriptions minimales applicables a une zone
des doses annuelles prévisibles ainsi que de la contrélée sont les suivantes :
probabilit¢ et de Ilampleur des expositions

potentielles ; a) elle doit étre délimitée et n'étre accessible qu'a des
personnes ayant recu des instructions appropriées,

c) la classification des travailleurs dans différentes laccés a ladite zone étant contr6lé selon une
catégories ; réglementation écrite établie par I'entreprise. Des

dispositions spéciales sont prises chaque fois qu'il
d) la mise en ceuvre d'une réglementation et d'une existe un risque notable de dispersion de la
surveillance adaptées aux différentes zones et aux  contamination radioactive, notamment a l'acces et a
différentes conditions de travail, y compris, le cas la sortie des personnes et des marchandises ;
échéant, d'une surveillance individuelle ;
b) en fonction de la nature et de I'ampleur des risques

e) la surveillance médicale. radiologiques régnant dans les zones contrdlées,
une surveillance radiologique du milieu de travail
CHAPITRE PREMIER est organisée conformément a l'article 24 ;
MESURES DE PREVENTION DE c) des indications précisant le type de zone, la nature
L'EXPOSITION des sources et les risques qu'elles comportent sont
affichées ;
Section 1

d) des consignes de travail adaptées au risque
Classification et délimitation des zones radiologique tenant aux sources et aux opérations
effectuées sont établies.
Article 18
2. Ces taches seront exécutées sous la responsabilité
Dispositions a prendre sur les lieux de travail de l'entreprise & la suite de consultations avec les
services agréés de médecine du travail ou les experts
1. . Aux fins de la radioprotection, des dispositions qualifiés.
sont prises concernant tous les lieux de travail ou
existe une possibilité d'exposition & des rayonnements Article 20
ionisants supérieure & 1 mSv par an ou a une dose
équivalente d'un dixieme des limites de dose fixées &  Prescriptions applicables aux zones surveillées
l'article 9 paragraphe 2. Ces dispositions doivent étre
adaptées a la nature des installations et des sourcesl. Les prescriptions applicables & une zone surveillée
ainsi qu'a l'ampleur et & la nature des risques. sontles suivantes :
L'envergure des moyens de prévention et de
surveillance ainsi que leur nature et leur qualité a) au minimum, en fonction de la nature et de
doivent étre fonction des risques liés au travail I'ampleur des risques radiologiques régnant dans la
entrainant l'exposition a des rayonnements ionisants. zone surveillée, une surveillance radiologique du
milieu de travail est organisée conformément aux
2. Une distinction est faite entre les zones contrblées dispositions de l'article 24 ;
et les zones surveillées.
b) le cas échéant, des indications précisant le type de
zone, la nature des sources et les risques qu'elles
comportent sont affichées ;
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) le cas échéant, des consignes de travail adaptées al2. Les FEtats membres imposent a I'entreprise
risque radiologique tenant aux sources et aux l'obligation de prendre les dispositions nécessaires
opérations effectuées sont établies. pour donner aux travailleurs exposés, aux apprentis et

aux étudiants, une formation appropriée dans le

2. Ces taches seront exécutées sous la responsabilitédomaine de la radioprotection.

de l'entreprise & la suite de consultations avec les

experts qualifiés ou les services agréés de médecine du Section 3
travail.
Evaluation et application des dispositions relatives a
Section 2 la radioprotection des travailleurs exposés
Classification des travailleurs exposés, des apprentis Article 23

et des étudiants
1. L'entreprise est responsable de I'évaluation et de
Article 21 l'application des dispositions visant a assurer la
radioprotection des travailleurs exposés.
Classification des travailleurs exposés
2. Les Etats membres imposent a l'entreprise
Pour les besoins de la surveillance, on distingue deux l'obligation de consulter les experts qualifiés ou les
catégories de travailleurs exposés : services agréés de médecine du travail au sujet de
I'examen et du contrdle des dispositifs de protection et
a) catégorie A . les travailleurs exposés qui sont des instruments de mesure, comprenant notamment :
susceptibles de recevoir une dose efficace
supérieure a 6 mSv par an ou une dose équivalente a) I'examen critique préalable, du point de vue de la
supérieure aux trois dixiemes des limites de dose radioprotection, des plans des installations ;
fixées a l'article 9 paragraphe 2 pour le cristallin, la
peau et les extrémités ; b) la réception, du point de vue de la radioprotection,
des sources nouvelles ou modifiées ;
b) catégorie B : les travailleurs exposés qui ne
relevent pas de la catégorie A. c) la vérification périodique de l'efficacité des
dispositifs et techniques de protection ;
Article 22
d) I'étalonnage périodique des instruments de mesure
Information et formation et la vérification périodigue de leur bon
fonctionnement et de leur emploi correct.

1. Les Etats membres imposent a l'entreprise

l'obligation d'informer les travailleurs exposés, les CHAPITRE II
apprentis et les étudiants qui, dans leurs études, sont
amenes a utiliser des sources : EVALUATION DE L'EXPOSITION
a) des risques que leur travail comporte pour leur Section 1
santeé :

Surveillance du lieu de travail
— des procédures générales de radioprotection et
des précautions a prendre, en particulier de Article 24
celles qui ont trait aux conditions d'exploitation
et de travail en ce qui concerne aussi bien la 1. La surveillance radiologique du milieu de travail,
pratique en général que chaque type de poste de visée a l'article 19 paragraphe 1 point b) et a l'article
travail ou d'emploi auquel ils peuvent étre 20 paragraphe 1 point a), comprend, le cas échéant :

affectés ;
a) la mesure des débits de dose externes avec
— de limportance que revét le respect des indication de la nature et de la qualité des
prescriptions  techniques, médicales et rayonnements en cause ;

administratives ;
b) la mesure de la concentration de I'activité de l'air et
b) s'ils sont de sexe féminin, de la nécessité de de la densité superficielle des substances
présenter rapidement une déclaration de grossesse, radioactives contaminantes avec indication de leur
eu égard aux risques d'exposition pour l'enfant a nature et de leurs états physique et chimique.
naitre et au risque de contaminer le nourrisson
allaité au sein en cas de contamination radioactive 2. Les résultats de ces mesures sont enregistrés et, au
corporelle. besoin, servent a estimer les doses individuelles de la
maniére prévue a l'article 25.
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Section 2 comportant une exposition des travailleurs aux
rayonnements ionisants puis jusqu'au moment ou

Surveillance individuelle l'intéressé a ou aurait atteint I'4ge de 75 ans, et en tout
cas pendant une période d'au moins trente ans a
Article 25 compter de la fin de [lactivité¢ professionnelle

comportant une exposition :
Surveillance - Généralités

a) un relevé des expositions mesurées ou estimées,
1. Lasurveillance individuelle est systématique pour selon le cas, des doses individuelles en application
les travailleurs exposés de la catégorie A. Elle repose  des articles 12, 25, 26 et 27 ;
sur des mesures individuelles établies par un service
de dosimétrie agréé. Lorsque des travailleurs de la b) en cas d'exposition d'un genre visé aux articles 26
catégorie A sont susceptibles de subir une et 27, les rapports décrivant les circonstances et les
contamination interne notable, un systeme adéquat de  actions exécutées ;
surveillance devrait étre mis en place ; les autorités
compétentes peuvent arréter des directives généralesc) le cas échéant, les résultats de la surveillance du
pour l'identification de ces travailleurs. lieu du travail qui ont servi a I'évaluation des doses

individuelles.

2. La surveillance des travailleurs de la catégorie B
doit au moins suffire & démontrer que c'est a juste titre 3. Les expositions visées aux articles 12, 26 et 27
gue ces travailleurs sont classés dans la catégorie B.sont enregistrées séparément dans le relevé des doses
Les Etats membres peuvent exiger que les travailleurs visé au paragraphe 1.
de la catégorie B soient soumis a une surveillance
individuelle et, au besoin, a des mesures individuelles Article 29
établies par un service de dosimétrie agréé.

1. Les résultats de la surveillance individuelle exercée
3. Lorsque les mesures individuelles se révélent en application des articles 25, 26 et 27 sont :
impossibles ou insuffisantes, la surveillance
individuelle repose sur une estimation effectuée soit a a) mis a la disposition des autorités compétentes et de
partir de mesures individuelles prises sur d'autres l'entreprise ;
travailleurs exposés, soit a partir des résultats de la
surveillance du lieu de travail, telle qu'elle est prévue a b) mis a la disposition du travailleur concerné

l'article 24. conformément & l'article 38 paragraphe 2 ;
Section 3 €) soumis au médecin agréé ou aux services agréeés de
médecine du travail pour une interprétation de
Surveillance dans le cas d'exposition accidentelle ou leurs incidences sur la santé humaine,
d'urgence conformément a l'article 31.
Article 26 2. Les Etats membres définissent les modalités

régissant la transmission des résultats de la
En cas d'exposition accidentelle, les doses regues etsurveillance individuelle.
leur répartition dans l'organisme sont évaluées.
3. En cas d'exposition accidentelle ou d'urgence, les
Article 27 résultats de la surveillance individuelle sont
communiqués sans tarder.
En cas d'exposition d'urgence, la surveillance

individuelle ou l'évaluation des doses individuelles CHAPITRE 11l
sont effectuées de maniere appropriée selon les
circonstances. SURVEILLANCE MEDICALE DES

TRAVAILLEURS EXPOSES
Section 4
Article 30
Relevé et notification des résultats
La surveillance médicale des travailleurs exposés se
Article 28 fonde sur les principes qui régissent la médecine du
travail en général.
1. Un relevé contenant les résultats de la surveillance
individuelle est tenu pour chaque travailleur exposé de
la catégorie A.

2. Aux fins du paragraphe 1, les documents ci-aprés
sont conservés pendant toute la vie professionnelle
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Section 1 Article 33

Surveillance médicale des travailleurs de la catégorie Aucun travailleur n'est employé pendant une période
A quelconque a un poste spécifique en tant que
travailleur de la catégorie A, ni classé dans cette
Article 31 catégorie si les examens médicaux concluent a
l'inaptitude de ce travailleur & occuper ce poste
Surveillance médicale spécifique.
1. Nonobstant la responsabilité générale de Article 34
I'entreprise, la surveillance médicale des travailleurs
de la catégorie A incombe aux médecins agréés ou aux Dossiers médicaux

services agréés de la médecine du travail.
1. Un dossier médical est créé pour chaque travailleur
Cette surveillance médicale doit permettre de de la catégorie A et il est tenu a jour aussi longtemps
déterminer I'état de santé des travailleurs sous que lintéressé reste dans cette catégorie. Il est ensuite
surveillance pour ce qui est de leur capacité a remplir conservé jusqu'au moment ou l'intéressé a ou aurait
les taches qui leur sont assignées. A cette fin, le atteint 'age de 75 ans et, en tout cas, pendant une
médecin agréé ou les services agréés de la médecinepériode d'au moins trente ans a compter de la fin de
du travail doivent avoir accés a toute information [I'activité professionnelle comportant une exposition
pertinente qu'ils estiment nécessaire, y compris aux aux rayonnements ionisants.
conditions ambiantes régnant sur les lieux de travail.
2. Le dossier médical contient des renseignements
2. La surveillance médicale comprend : concernant la nature de l'activité professionnelle, les
résultats des examens médicaux préalables a
a) un examen médical préalable a I'embauche ou a la I'embauche ou a la classification en tant que travailleur
classification en tant que travailleur de la catégorie de la catégorie A, les bilans de santé périodiques ainsi
A gue le relevé des doses prescrit par l'article 28.

Cet examen approfondi a pour but de déterminer Section 2
I'aptitude du travailleur a occuper un poste dans la
catégorie A auquel il est destiné ; Surveillance médicale exceptionnelle des travailleurs
exposés
b) des examens de santé périodiques
Article 35
L'état de santé de chaque travailleur de la catégorie
A est vérifié au moins une fois par an pour 1. Une surveillance médicale exceptionnelle est
déterminer si les travailleurs restent aptes a exercer exercée chaque fois que l'une des limites de dose
leurs fonctions. La nature de ces examens, fixées a l'article 9 a été dépassée.
auxquels il peut étre procédé aussi souvent que le
médecin agréé l'estime nécessaire, dépend du type2. Les conditions ultérieures d'exposition sont
de travail et de I'état de santé du travailleur subordonnées a l'accord du médecin agréé ou des
concerné. services agréés de médecine du travalil.

3. Le médecin agréé ou les services agréés de la Article 36

médecine du travail indiquent éventuellement que la

surveillance médicale doit se prolonger apres la La surveillance médicale prévue aux articles 30 et 31

cessation du travail pendant le temps qu'ils jugent pour les travailleurs exposés est complétée par toute

nécessaire pour sauvegarder la santé de l'intéressé.  mesure en rapport avec la protection sanitaire de
l'individu exposé que le médecin agréé ou les services

Article 32 agréés de la médecine du travail estiment nécessaire,

et notamment des examens complémentaires, des

Classification médicale opérations de décontamination ou un traitement curatif
d'urgence.

La classification suivante est adoptée en ce qui
concerne l'aptitude médicale des travailleurs de la
catégorie A :

a) apte;

b) apte, sous certaines conditions ;

c) inapte.
13



Section 3 A cet effet, il veille & la formation de ces spécialistes.

Recours 4. Chaque Etat membre exige que les moyens
nécessaires a une radioprotection appropriée soient

Article 37 mis a la disposition des services responsables. Un

service spécialisé de radioprotection, a distinguer des
Chaque Etat membre arréte les modalités de recours services de production et des services opérationnels
contre les conclusions tirées et les décisions prises ens'il s'agit d'un service interne, habilité a effectuer des
application des articles 32, 33 et 35. taches de radioprotection et a fournir des conseils
spécifiques, est requis pour les installations pour
lesquelles les autorités compétentes le jugent
nécessaire. Ce service peut étre commun a plusieurs
installations.

CHAPITRE IV

TACHES DES ETATS MEMBRES A L'EGARD
DE LA PROTECTION DES TRAVAILLEURS

EXPOSES 5. Chaque Etat membre facilite I'échange entre les
autorités compétentes, entre les médecins agréeés, entre
Article 38 les services agréés de la médecine du travail, entre les

experts qualifiés ou entre les services de dosimétrie
1. Chaque Etat membre crée un ou plusieurs systémesagréés au sein de la Communauté européenne, de tout
d'inspection pour faire respecter les dispositions renseignement utile concernant les doses recues
adoptées en application de la présente directive et pour antérieurement par un travailleur, afin d'effectuer
lancer des opérations de surveillance et des l'examen préalable a 'embauche ou a la classification
interventions chaque fois que cela est nécessaire. en tant que travailleur de la catégorie A, prescrit par

l'article 31, et de contréler I'exposition ultérieure des
2. Chaque Etat membre exige que les travailleurs travailleurs.
aient, a leur demande, acces aux résultats relatifs a leur
surveillance individuelle, y compris aux résultats de
mesures qui ont pu étre utilisées pour les estimations
les concernant, ou aux résultats des évaluations de
dose faites a partir des mesures réalisées sur le lieu de
travail.

CHAPITRE V

PROTECTION OPERATIONNELLE DES
APPRENTIS ET DES ETUDIANTS

Article 39
3. Chaque Etat membre prend les dispositions
nécessaires pour valider la compétence : 1. Les conditions d'exposition et la protection
opérationnelle des apprentis et des étudiants 4gés de
18 ans ou plus visés a l'article 11 paragraphe 1 sont
équivalentes a celles des travailleurs exposés de la

catégorie A ou B, selon le cas.

des médecins agréés,

des services agréeés de la médecine du travalil,

2. Les conditions d'exposition et la protection

opérationnelle des apprentis et des étudiants 4gés de
16 a 18 ans visés a larticle 11 paragraphe 2 sont
équivalentes & celles des travailleurs exposés de la

des services de dosimétrie agréés,

des experts qualifiés.

catégorie B.
TITRE VII
AUGMENTATION NOTABLE DE L'EXPOSITION DUE AUX SOURCES NATURELLES DE
RAYONNEMENT
Article 40 approprié, les activités professionnelles susceptibles
d'étre concernées. Il s'agit notamment :
Application
a) d'activités professionnelles pendant lesquelles les
1. Le présent titre s'appligue aux activités travailleurs et, le cas échéant, les personnes du
professionnelles non couvertes par larticle 2 public sont exposés a des produits de filiation du

paragraphe 1 au cours desquelles la présence de thoron ou du radon, au rayonnement gamma ou a

sources naturelles de rayonnement entraine une
augmentation notable de I'exposition des travailleurs
ou des personnes du public, non négligeable du point
de vue de la protection contre les rayonnements.

2. Chaque Etat membre veille & ce que soient b)
identifiées, a l'aide de relevés ou par tout autre moyen
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toute autre exposition sur des lieux de travail tels
que les établissements thermaux, les grottes, les
mines, les lieux de travail souterrains et les lieux
de travail en surface dans des zones déterminées ;

d'activités professionnelles impliquant I'emploi ou
le stockage de matiéres, non considérées



habituellement comme radioactives, mais qui a) la mise en ceuvre d'actions correctives destinées a

contiennent naturellement des radionucléides, réduire I'exposition conformément a I'ensemble des
provoquant une augmentation notable de dispositions du titre 1X ou a certaines d'entre elles ;
I'exposition des travailleurs et, le cas échéant, des

personnes du public ; b) l'application de mesures de protection contre les

rayonnements conformément & l'ensemble des
c) d'activités professionnelles entrainant la production dispositions des titres Ill, IV, V, VI et VIIl ou &
de résidus, non considérés habituellement comme certaines d'entre elles.
radioactifs, mais qui contiennent naturellement des

radionucléides provoquant une augmentation Article 42
notable de I'exposition des personnes du public et,
le cas échéant, des travailleurs ; Protection du personnel navigant
d) de l'exploitation d'avions. Chaque FEtat membre prend les dispositions

nécessaires pour que les entreprises exploitant des
3. Les articles 41 et 42 s'appliqguent dans la mesure ou avions prennent en compte I'exposition au
les Etats membres ont déclaré que les expositions aux rayonnement cosmique du personnel navigant
sources naturelles de rayonnement dues aux activités susceptible de subir une exposition supérieure a 1 mSv
professionnelles identifiées conformément au par an. Les entreprises prennent les mesures
paragraphe 2 devaient faire l'objet d'une attention appropriées, afin notamment :
particuliére et devaient étre soumises a contréle.

— d'évaluer I'exposition du personnel concerné,

Article 41
— de tenir compte de I'exposition évaluée pour
Protection contre I'exposition aux sources I'organisation des programmes de travail, en vue de
naturelles terrestres de rayonnement réduire les doses du personnel navigant fortement

expose,
Pour chaque activité professionnelle déclarée
concernée par les Etats membres, ceux-ci exigent la — d'informer les travailleurs concernés des risques
mise en place de dispositifs appropriés pour la pour la santé que leur travail comporte,
surveillance de I'exposition et, selon les besoins :

— dappliquer larticle 10 au personnel navigant
féminin.

TITRE VI

MISE EN (EUVRE DE LA RADIOPROTECTION POUR LA POPULATION EN SITUATION NORMALE

Article 43 négligeable du point de vue de la protection contre les
rayonnements. Cette protection comporte l'exécution
Principes fondamentaux des taches suivantes :

Chaque FEtat membre instaure les conditions a) I'examen et l'approbation, du point de vue de la
nécessaires pour assurer la meilleure protection radioprotection, des projets d'installations
possible de la population, sur la base des principes comportant un risque d'exposition ainsi que des
énoncés a l'article 6, et pour appliquer les principes sites envisagés pour limplantation de ces
fondamentaux régissant la protection opérationnelle de installations sur le territoire concerné ;
la population.

b) la réception des installations nouvelles de ce genre,

Article 44 apres vérification qu'elles offrent une protection

suffisante contre toute exposition ou contamination

Conditions d'autorisation des pratiques impliquant radioactive susceptible de déborder de leur
un risque de rayonnement ionisant pour la périmetre, avec prise en compte, s'il y a lieu, des
population conditions démographiques, météorologiques,

géologiques, hydrologiques et écologiques ;
On entend par protection opérationnelle de la
population en situation normale au regard des c) examen et approbation des projets de rejet
pratiques soumises & autorisation préalable, 'ensemble  d'effluents radioactifs.
des dispositions et contrdles qui servent a dépister et &
éliminer les facteurs qui, au cours d'une opération Ces taches sont exécutées conformément aux regles
guelconque  entrainant une  exposition aux fixées par les autorités compétentes en fonction du
rayonnements ionisants, sont susceptibles de créerdegré de risque d'exposition impliqué.
pour la population un risque d'exposition non
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Article 45 Article 46

Estimation des doses auxquelles la population est Inspection

soumise
En ce qui concerne la protection sanitaire de la

Les autorités compétentes : population, chaque Etat membre crée un systéme

a)

b)

d)

1.

d'inspection afin de faire respecter les dispositions
veillent a ce que les doses résultant des pratiquesadoptées conformément a la présente directive et de
visées a l'article 44 soient estimées de fagon aussi lancer des opérations de surveillance dans le domaine
réaliste que possible pour l'ensemble de la de laradioprotection.
population et pour les groupes de référence de
celle-ci, en tous lieux ou de tels groupes peuvent Article 47
exister ;

Responsabilités des entreprises

fixent la fréquence des évaluations et prennent
toutes les dispositions nécessaires pour identifier 1. Chaque Etat membre impose a I'entreprise
les groupes de référence de la population en tenant responsable de pratiques visées a l'article 2 de les
compte des voies effectives de transmission des mettre en ceuvre en respectant les principes de
substances radioactives ; protection sanitaire de la population dans le domaine

de la radioprotection et, en particulier, d'accomplir les
veillent a ce que, compte tenu des risques taches suivantes au sein de ses installations :
radiologiques, les estimations des doses auxquelles
la population est soumise incluent les opérations a) atteindre et maintenir un niveau optimal de
suivantes : protection de I'environnement et de la population ;

I'évaluation des doses dues a l'irradiation externe, b) controler I'efficacité des dispositifs techniques de
avec indication, le cas échéant, de la qualité des protection de I'environnement et de la population ;
rayonnements en cause,

c) réceptionner, du point de vue de la surveillance de
I'évaluation de lincorporation de radionucléides, la radioprotection, le matériel et les procédures de
avec indication de leur nature et, au besoin, de mesure ou d'évaluation, selon le cas, de
leurs états physique et chimique, et détermination I'exposition et de la contamination radioactive de
de l'activité et des concentrations de ces I'environnement et de la population ;
radionucléides,

d) étalonner périodiquement les instruments de
I'évaluation des doses que les groupes de référence  mesure et vérifier périodiquement qu'ils sont en
de la population sont susceptibles de recevoir, avec bon état et utilisés correctement.
indication des caractéristiques de ces groupes ;

2. Des experts qualifiés ainsi que, le cas échéant, le
imposent la conservation des documents relatifs service spécialisé de radioprotection prévu a l'article
aux mesures de [I'exposition externe, aux 38 paragraphe 4 sont chargés de l'exécution de ces
estimations des incorporations de radionucléides et taches.
de la contamination radioactive ainsi qu'aux
résultats de I'évaluation des doses recues par les
groupes de référence et par la population.

TITRE IX
INTERVENTION

Article 48 — une intervention n'est entreprise que si la réduction
du détriment d'origine radiologique est suffisante
Application pour justifier les préjudices et les codts, y compris
les colts sociaux, liés a l'intervention,
Le présent titre s'applique aux interventions en cas

de situation d'urgence radiologique ou en cas - le type, I'ampleur et la durée de l'intervention sont
d'exposition durable résultant des suites d'une situation  optimisés afin que le bénéfice correspondant a la
d'urgence radiologique ou de I'exercice d'une pratique réduction du détriment sanitaire, déduction faite du
ou d'une activité professionnelle passée ou ancienne. détriment lié a l'intervention, soit maximal,

2.

La mise en ceuvre et le périmétre de toute — les limites de dose fixées aux articles 9 et 13 ne

intervention sont considérés dans le respect des  s'appliquent pas en cas d'intervention ; toutefois,
principes suivants : les niveaux d'intervention établis en application de
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membres ou a des pays tiers afin de faciliter
l'organisation de la radioprotection dans ces Etats et

pays.

I'article 50 paragraphe 2 constituent des indications

sur les situations dans lesquelles une intervention

est appropriée ; en outre, dans les cas d'une
exposition a long terme visée a l'article 53, les
limites de dose fixées a larticle 9 devraient
normalement étre appropriées pour les travailleurs
participant & des interventions.

Article 51
Mise en ceuvre des interventions
1. Chaque Etat membre veille & ce que toute situation

d'urgence radiologique survenant sur son territoire soit
notifiée immédiatement aux autorités compétentes par

Section 1

Intervention en cas de situation d'urgence

radiologique I'entreprise responsable des pratiques en cause et exige
que toutes les mesures appropriées soient prises pour
Article 49 en limiter les conséquences.

2. Chaque Etat membre veille & ce que, en cas de
situation d'urgence radiologique survenant sur son

territoire, l'entreprise responsable des pratiques en

cause procéde a une premiére évaluation provisoire

des circonstances et des conséquences de la situation
et apporte son concours aux interventions.

Expositions potentielles
Lorsqu'il y a lieu, les Etats membres exigent :

gue soit envisagée I'éventualité de situations
d'urgence radiologique résultant de l'exercice de
pratiques soumises au régime de déclaration ou
d'autorisation défini au titre I, 3. Chaque Etat membre veille & ce que soient
effectuées, si la situation I'exige, des interventions
gue soit évaluée la répartition dans l'espace et dansconcernant :

le temps des substances radioactives dispersées
lors d'une éventuelle situation d'urgence

radiologique,

la source, afin de réduire ou d'arréter I'émission de
rayonnements et la dispersion de radionucléides,

'environnement, afin de réduire le transfert de
substances radioactives aux individus,

gue soient évaluées les expositions potentielles
correspondantes.

Article 50 les individus, afin de réduire I'exposition et
d'organiser le traitement des victimes.

Préparation de l'intervention

4. En cas de situation d'urgence radiologique a
lintérieur ou & l'extérieur de son territoire, chaque Etat

membre exige :

1. Chaque Etat membre veille & ce quil soit tenu
compte du fait que des situations d'urgence
radiologique peuvent survenir dans le cadre de
pratiques exercées a l'intérieur ou a I'extérieur de son
territoire et affecter celui-ci.

a) l'organisation d'une intervention appropriée tenant
compte des caractéristiques réelles de la situation ;

2. Chaque Etat membre veille & ce que des plans b) I'évaluation et I'enregistrement des conséquences
appropriés d'intervention, tenant compte des principes de la situation d'urgence radiologique et de
généraux de radioprotection en cas d'intervention, I'efficacité de l'intervention.

visés a larticle 48 paragraphe 2, et des niveaux

d'intervention appropriés fixés par les autorités 5. En cas de situation d'urgence radiologique
compétentes, soient dressés au niveau national ousurvenant dans une installation située sur son territoire
local, y compris a l'intérieur des installations, pour ou risquant d'avoir des conséquences radiologiques sur
faire face aux différents types de situations d'urgence son territoire, chaque Etat membre établit des contacts
radiologique et que, dans une mesure appropriée, cesafin de collaborer avec tout autre Etat membre ou pays

plans fassent I'objet d'exercices périodiques.

3. Chaque Etat membre veille a ce que des
dispositions soient prises, lorsqu'il y a lieu, pour la
création et la formation appropriée d'équipes spéciales

tiers qui pourrait étre concerné.
Article 52

Exposition professionnelle d'urgence

d'intervention technique, médicale et sanitaire.

1. Chaque Etat membre prend des dispositions pour
4. Chaque Etat membre s'efforce de collaborer avec les situations dans lesquelles des travailleurs ou du
les autres Etats membres ou avec les pays tiers personnel d'intervention participant a différents genres
concernant les situations d'urgence radiologique d'intervention sont susceptibles de subir des
susceptibles de survenir dans des installations situeéesexpositions  d'urgence engendrant des doses
sur son territoire et de porter atteinte a d'autres Etats supérieures aux limites fixées pour les travailleurs
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exposeés. Il fixe & cet effet des niveaux d'exposition I'exercice d'une pratique ou d'une activité
prenant en compte les nécessités techniques et lesprofessionnelle passée ou ancienne, ils veillent, au
risques sanitaires. Ces niveaux constituent des reperesbesoin, et en fonction du risque d'exposition, & :
pratiques. Un dépassement de ces niveaux spéciaux

peut étre admis exceptionnellement pour sauver des a) la délimitation du périmétre concerné ;

vies humaines, mais exclusivement pour des

volontaires informés des risques que comporte leur b) la mise en place d'un dispositif de surveillance des
intervention. expositions ;

2. Chaque Etat membre impose une surveillance c) la mise en ceuvre de toute intervention appropriée
radiologique et médicale des équipes spéciales tenant compte des caractéristiques réelles de la

d'intervention en cas d'urgence. situation ;
Section 2 d) la réglementation de l'acces ou de lusage des
terrains et des batiments situés dans le périmeétre
Intervention en cas d'exposition durable délimite.
Article 53

Lorsque les Etats membres ont identifié une situation

conduisant a une exposition durable résultant des

suites d'une situation d'urgence radiologique ou de
TITRE X

DISPOSITIONS FINALES

Article 54
La présente directive fixe les normes de base relatives a la protection sanitaire des travailleurs
et de la population contre les dangers résultant des rayonnements ionisants en vue de leur
application uniforme par les Etats membres. Si un Etat membre prévoit d'adopter des limites de
dose plus strictes que celles fixées par la présente directive, il en informe la Commission et les
autres Etats membres.

Article 55

Mise en ceuvre dans la législation des Etats membres

1. Les Etats membres mettent en vigueur les dispositions législatives, réglementaires et
administratives nécessaires pour se conformer a la présente directive avant le 13 mai 2000. lIs
en informent immédiatement la Commission.
Lorsque les Etats membres adoptent ces dispositions, celles-ci contiennent une référence a la
présente directive ou sont accompagnées d'une telle référence lors de leur publication officielle.

Les modalités de cette référence sont arrétées par les Etats membres.

2. Les Etats membres communiquent & la Commission le texte des dispositions essentielles de
droit interne qu'ils adoptent dans le domaine régi par la présente directive.

Article 56
Abrogations
Les directives du 2 février 1959, la directive du 5 mars 1962, la directive 66/45/Euratom, la

directive 76/579/Euratom, la directive 79/343/Euratom, la directive 80/836/Euratom et la
directive 84/467/Euratom sont abrogées avec effet au 13 mai 2000.
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Article 57
Les Etats membres sont destinataires de la présente directive.
Fait a Bruxelles, le 13 mai 1996.
Par le Conseil

Le président
S. AGNELLI
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ANNEXE |
CRITERES A PRENDRE EN CONSIDERATION POUR L'APPLICATION DE L'ARTICLE 3

1. Une pratique peut ne pas étre soumise a l'obligation de déclaration, conformément a l'article 3 paragraphe 2 poi
a) ou point b), respectivement, des lors que la quantité ou la concentration d'activité des radionucléides concern
ne dépasse pas les valeurs indiquées au tableau A colonne 2 ou 3.

2. Les criteres fondamentaux servant au calcul des valeurs figurant au tableau A pour les exemptions applicable
aux pratiques sont les suivants :

a) les risques radiologiques, pour les individus, pouvant résulter de la pratique faisant I'objet d'une exemptior
sont suffisamment faibles pour ne pas entrer dans le champ de la réglementation

et

b) lmpact radiologique collectif de la pratique faisant I'objet d'une exemption est suffisamment faible pour ne
pas entrer dans le champ de la réglementation dans les circonstances qui prévalent

et

c) la pratique faisant I'objet d'une exemption est (intrinsequement dépourvue d'importance radiglegitue)
probabilité d'apparition d'une situation pouvant conduire au non-respect des critéres énoncés aux points a) «
b) est négligeable.

3. A titre exceptionnel, comme le prévoit l'article 3, un Etat membre peut décider qu'une pratique peut, le cas
échéant, faire I'objet d'une exemption, conformément aux criteres fondamentaux, méme si les radionucléide
concernés s'écartent des valeurs figurant au tableau A, dés lors qu'il est satisfait aux critéres ci-apreés dans tou
les circonstances réalisables :

a) la dose efficace pouvant étre recue par tout citoyen en raison de la pratique faisant l'objet d'une exemption e
de I'ordre de 10 uSv par an ou moins

et

b) soit la dose efficace collective engagée par une année d'exercice de la pratique n'est pas supérieure a envil
1 homme x Sv, soit une évaluation en vue de l'optimisation de la protection montre que l'exemption est la
meilleure solution.

4. En ce qui concerne les radionucléides qui ne figurent pas dans le tableau A, les autorités compétentes établisse
en cas de besoin, les quantités et les concentrations d'activités par unité de masse qui sont appropriées. L
valeurs ainsi fixées complétent celles du tableau A.

5. Les valeurs figurant dans le tableau A s'appliquent au stock total des substances radioactives détenues a
moment quelconque par un individu ou une entreprise dans le cadre d'une pratique spécifique.

6. Les nucléides du tableau A suivis du signe «+» ou des lettres «sec» correspondent a des nucléides péres
équilibre avec les nucléides de filiation correspondants qui figurent dans le tableau B. Dans ce cas, les valeul
indiquées dans le tableau A correspondent aux nucléides peres exclusivement, mais prennent déja en compte le
nucléide(s) de filiation présent(s).

7. Dans tous les autres cas de mélanges de nucléides, I'obligation de déclaration peut étre levée si la somme
guotients de la division, pour chacun des nucléides, de la quantité totale présente par la valeur indiquée dans
tableau A est inférieure ou égale a 1. Cette régle d'addition s'applique également aux concentrations d'activité
lorsque les différents nucléides concernés figurent dans le méme tableau.

! «Intrinséquement dépourvue de conséquence radiologique» ou «ne porte pas & conséquence sur le plan radiologique».



TABLEAU A

. uantité Concentration . uantité Concentration
Nucléide Q(Bq) (kBa/kg) Nucléide Q(Bq) (kBa/kg)
H-3 10 10° Ga-72 10 10
Be-7 16 10° Ge-71 18 10*
Cc-14 1d 104 As-73 1d 106°
0-15 16 102 As-74 10 10
F-18 16 10 As-76 10 10
Na-22 16 10 As-77 10 10°
Na-24 16 10 Se-75 16 10
Si-31 16 10° Br-82 1¢ 10
pP-32 16 10° Kr-74 10 10
p-33 16 10° Kr-76 10 107
s-35 16 10° Kr-77 10 10
Cl-36 16 10* Kr-79 10 10°
Cl-38 16 10 Kr-81 10 10t
Ar-37 16 10° Kr-83m 107 10°
Ar-41 10 107 Kr-85 1¢ 10°
K-40 10 102 Kr-85m 10° 10°
K-42 1 107 Kr-87 10 10
K-43 10 10 Kr-88 10 107
Ca-45 16 10 Rb-86 16 10
Ca-47 16 10 Sr-85 16 107
Sc-46 16 10 Sr-85m 16 10
Sc-47 16 102 Sr-87m 16 107
Sc-48 16 10 Sr-89 16 106°
V-48 16 10 Sr-90+ 10 107
Cr-51 1d 10° Sr-91 16 10
Mn-51 16 10 Sr-92 16 10
Mn-52 16 10 Y-90 10° 10°
Mn-52m 16 10 Y-91 10 10°
Mn-53 10 10* Y-91m 106 10
Mn-54 16 10 Y-92 10° 107
Mn-56 16 10 Y-93 10° 107
Fe-52 18 10 Zr-93 + 10’ 10°
Fe-55 16 10* Zr-95 1¢ 10
Fe-59 16 10 Zr-97 + 10° 10
Co-55 16 10 Nb-93m 1d 10*
Co-56 16 10 Nb-94 10 10
Co-57 16 10 Nb-95 16 10
Co-58 16 10 Nb-97 16 10
Co-58m 16 10* Nb-98 10 10
Co-60 16 10 Mo-90 1¢ 10
Co-60m 16 10° Mo-93 1¢ 10°
Co-61 16 107 Mo-99 1¢ 107
Co-62m 16 10 Mo-101 16 10
Ni-59 16 10 Tc-96 10 10
Ni-63 10 10° Tc-96m 10 10°
Ni-65 1¢ 10 Tc-97 16 10°
Cu-64 16 107 Tc-97m 1d 10°
Zn-65 16 10 Tc-99 10 10*
Zn-69 10 10* Tc-99m 1d 107
Zn-69m 16 107 Ru-97 10 107
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- Quantité Concentration
Nucléide (Bq) (kBa/kg)
Ru-103 16 10°
Ru-105 16 10
Ru-106+ 10° 107
Rh-103m 16 10*
Rh-105 16 107
Pd-103 16 10°
Pd-109 16 10°
Ag-105 10 107
Ag-108m+ 10° 10
Ag-110m 16 10
Ag-111 16 10°
Cd-109 16 10*
Cd-115 16 107
Cd-115m 16 10°
In-111 16 107
In-113m 16 107
In-114m 16 107
In-115m 16 107
Sn-113 16 10°
Sn-125 16 107
Sb-122 16 107
Sh-124 16 10
Sb-125 16 107
Te-123m 16 107
Te-125m 16 10°
Te-127 16 10°
Te-127m 16 10°
Te-129 16 107
Te-129m 16 10°
Te-131 16 107
Te-131m 16 10
Te-132 16 107
Te-133 18 10
Te-133m 16 10
Te-134 16 10
1-123 10 107
1-125 16 10°
1-126 10 107
1-129 16 107
1-130 10 10
1-131 16 107
1-132 10 10
1-133 16 10
1-134 10 10
1-135 16 10
Xe-131m 14 10*
Xe-133 1d 10°
Xe-135 1d° 10°
Cs-129 16 107
Cs-131 16 10°
Cs-132 16 10
Cs-134m 10 10°
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. Quantité Concentration
Nucléide (Bq) (kBa/kg)
Cs-134 16 10
Cs-135 16 10*
Cs-136 16 10
Cs-137+ 10 10
Cs-138 16 10
Ba-131 16 107
Ba-140+ 10° 10
La-140 16 10
Ce-139 16 107
Ce-141 16 107
Ce-143 16 107
Ce-144+ 10° 107
Pr-142 16 107
Pr-143 16 10*
Nd-147 16 107
Nd-149 16 107
Pm-147 16 10*
Pm-149 16 10°
Sm-151 18 10*
Sm-153 16 107
Eu-152 16 10
Eu-152m 16 107
Eu-154 16 10
Eu-155 16 107
Gd-153 16 107
Gd-159 16 10°
Th-160 16 10
Dy-165 10 10°
Dy-166 10 10°
Ho-166 16 10°
Er-169 1d 10*
Er-171 16 107
Tm-170 16 10°
Tm-171 16 10*
Yb-175 1d 10°
Lu-177 1d 10°
Hf-181 1¢ 10
Ta-182 14 10
W-181 10 10°
W-185 10 10*
W-187 16 107
Re-186 16 10°
Re-188 16 107
Os-185 16 10
Os-191 10 107
Os-191m 16 10°
0s-193 16 107
Ir-190 1¢ 10
Ir-192 o 10
Ir-194 10 107
Pt-191 16 107
Pt-193m 16 10°




- Quantité Concentration
Nucléide (Bq) (kBa/kg)
Pt-197 16 10°
Pt-197m 16 107
Au-198 16 107
Au-199 10 107
Hg-197 10 107
Hg-197m 16 107
Hg-203 16 107
TI-200 10 10
TI-201 16 107
TI-202 10 107
TI-204 1d¢ 10*
Pb-203 16 107
Pb-210+ 16 10
Pb-212+ 16 10
Bi-206 16 10
Bi-207 10 10
Bi-210 16 10°
Bi-212+ 16 10
P0-203 16 10
Po-205 16 10
P0-207 16 10
Po-210 16 10
At-211 10 10°
Rn-220+ 10 10*
Rn-222+ 18 10
Ra-223+ 16 107
Ra-224+ 18 10
Ra-225 16 107
Ra-226+ 16 10
Ra-227 16 107
Ra-228+ 18 10
Ac-228 10 10
Th-226+ 16 10°
Th-227 1¢ 10
Th-228+ 16 1
Th-229+ 16 1
Th-230 1¢ 1
Th-231 1d 10°
Th-232sec 19 1
Th-234+ 16 10°
Pa-230 16 10
Pa-231 16 1
Pa-233 16 107
U-230+ 10 10
U-231 1d 107
U-232+ 10 1
U-233 1d 10
U-234 1d 10
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Quantité

Concentration

Nucléide (Bq) (kBa/kg)
U-235+ 1d 10
U-236 1d 10
U-237 16 107
U-238+ 1d 10
U-238sec 19 1
U-239 10 107
U-240 10 10°
U-240+ 16 10
Np-237+ 18 1
Np-239 10 107
Np-240 16 10
Pu-234 16 107
Pu-235 16 107
Pu-236 16 10
Pu-237 16 10°
Pu-238 16 1
Pu-239 16 1
Pu-240 16 1
Pu-241 18 107
Pu-242 16 1
Pu-243 16 10°
Pu-244 16 1
Am-241 1d 1
Am-242 10 10°
Am-242m+ 16 1
Am-243+ 16 1
Cm-242 16 107
Cm-243 16 1
Cm-244 1d 10
Cm-245 18 1
Cm-246 18 1
Cm-247 16 1
Cm-248 18 1
Bk-249 10 10°
Cf-246 16 10°
Cf-248 1d 10
Cf-249 16 1
Cf-250 1d 10
Cf-251 16 1
Cf-252 1d 10
Cf-253 10 107
Cf-254 10 1
Es-253 16 107
Es-254 16 10
Es-254m 16 107
Fm-254 16 10*
Fm-255 16 10°




TABLEAU B

Liste des nucléides en équilibre séculaire visés au point 6 de la présente annexe

Nucléide pére Nucléides descendants

Sr-80+ Rb-80

Sr-90+ Y-90

Zr-93 + Nb-93m

Zr-97 + Nb-97

Ru-106+ Rh-106

Ag-108m+ Ag-108

Cs-137+ Ba-137

Ba-140+ La-140

Ce-134+ La-134

Ce-144+ Pr-144

Pb-210+ Bi-210, Po-210

Pb-212+ Bi-212, TI-208, Po-212

Bi-212 + TI-208, Po-212

Rn-220+ Po-216

Rn-222+ Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223+ Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224+ Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212

Ra-226+ Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Bi-210, Po-210, Po-214

Ra-228+ Ac-228

Th-226+ Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228+ Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212

Th-229+ Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-232sec Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208,
Po-212

Th-234+ Pa-234m

U-230+ Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232+ Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212

U-235+ Th-231

U-238+ Th-234, Pa-234m

U-238sec Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214,
Pb-210, Bi-210, Po-210, Po-214

U-240+ Np-240

Np-237+ Pa-233

Am-242m+ Am-242

Am-243+ Np-239
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ANNEXE 11
Définition des termes utilisés dans la présente annexe :

Equivalent de dose ambiant H* (d) : équivalent de dose en un point du champ de
rayonnement qui serait produit par le champ expansé et unidirectionnel correspondant, dans
la sphére de la Commission internationale des unités et mesures de radiation (ICRU), a une

profondeur d, sur le rayon opposé a la direction du champ unidirectionnel. L'unité
d'équivalent de dose ambiant est le sievert (Sv).

Equivalent de dose directionnel H’ (d, ) : équivalent de dose en un point du champ de
rayonnement qui serait produit par le champ expansé correspondant dans la sphére de
I'CRU, a une profondeur d, sur un rayon d'une direction spéc€kiéamité d'équivalent de

dose directionnel est le sievert (Sv).

Champ expansé et unidirectionnel : champ de rayonnement dans lequel la fluence et ses
distributions directionnelle et énergétique sont les mémes que dans le champ expansé mais
ou la fluence est unidirectionnelle.

Champ expansé : champ dérivé du champ réel, ou la fluence et ses distributions
directionnelle et énergétique ont les mémes valeurs dans tout le volume concerné que le
champ réel au point de référence.

Fluence @ : le quotient de dN par da, dN étant le nombre de particules entrant dans une
sphére de section da :

dN
(I): -
da

Facteur de qualité moyen (Q) : valeur moyenne du facteur de qualité en un point de tissu

lorsque la dose absorbée est délivrée par des particules ayant différentes valeurs de L. Il est
calculé au moyen de la formule suivante :

Q :1/5J’ QL)D(L)dL
0

D(L)dL étant la dose absorbée a 10 mm entre le transfert linéique d'énergie L et L + dL, et
Q(L) le facteur de qualité correspondant au point considéré. Les rapports Q-L sont donnés
au point C.

Equivalent de dose individuel Hp (d) : équivalent de dose dans les tissus mous, a une
profondeur appropriée d, en un point spécifié du corps. L'unité d'équivalent de dose
individuel est le sievert (Sv).

Facteur de qualité (Q) : fonction du transfert linéique d'énergie (L) utilisée pour pondérer
les doses absorbées en un point afin de tenir compte de la qualité d'un rayonnement.

Facteur de pondération radiologique (Wg) : facteur adimensionnel utilisé pour pondérer la
dose absorbée par le tissu ou l'organe. Les valeurs appropriégs stetwndiquées au
point D.

Dose a l'organe (D7) : quotient de I'énergie totale transmise & un tissu ou un organe par la
masse du tissu ou de l'organe.

Facteur de pondération tissulaire (Wy) : facteur adimensionnel utilisé pour pondérer la dose

équivalente dans un tissu ou un organe (T). Les valeurs approprigeo@vindiquées au
point D.
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Transfert linéique non restreint d'énergie (L) : quantité définie par la formule suivante :

de

Lo=—o

ou dE est I'énergie moyenne perdue par une particule d'énergie E en parcourant une distance
dl dans I'eau. Dans la présente directive, ekt noté L.

Sphére de I'ICRU : corps créé par la Commission internationale des unités et des mesures de
radiation (ICRU) pour figurer I'absorption par le corps humain de I'énergie produite par les
rayonnements ionisants ; il s'agit d'une sphere d'équivalent-tissu de 30 cm de diametre, ayant
une densité de 1 g. cm-3 et une composition massique de 76,2 % d'oxygene, 11,1 % de
carbone, 10,1 % d'hydrogéne et 2,6 % d'azote.

. Valeurs du facteur de pondération radiologique wg

Les valeurs du facteur de pondération radiologigreépendant du type et de la qualité du
champ externe de rayonnement ou du type et de la qualité du rayonnement émis par un
radionucléide incorporé.

Lorsque le champ de rayonnement se compose de types et d'énergies possédant des valeurs
différentes de w la dose absorbée doit étre divisée en blocs affectés chacun de leur propre
valeur de w et additionnés pour obtenir la dose équivalente totale. Elle peut aussi
s'exprimer par une distribution continue en énergie ou chaque élément de dose absorbée
provenant de la gamme d'énergies comprise entre E et E + dE est multiplié par la valeur
attribuée a wconformément au tableau ci-dessous.

Tvpe et gamme d'éneraie Facteur de pondération

yp 9 9 radiologique w
Photons, toutes énergies 1
Electrons et muons, toutes énergies 1
Neutrons, énergie de moins de 10 keV 5
plus de 10 keV a 100 keV 10
plus de 100 keV a 2 MeV 20
plus de 2 MeV a 20 MeV 10
plus de 20 MeV 5
Protons, autres que les protons de recul, énergie 5
supérieure a 2 MeV
Particules alpha, fragments de fission, noyaux lourds 20

Dans les calculs ou interviennent des neutrons, l'application de valeurs de fonction étagée
peut comporter des difficultés. Il peut alors étre préférable d'utiliser la fonction continue
décrite par la relation mathématique suivante :

wg = 5 + 178" %

ou E est I'énergie neutronique en MeV.

Une comparaison directe des deux approches est présentée a la figure 1.
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Facteur de pondération radiologique
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Figure 1

Facteurs de pondération radiologique pour les neutrons. La courbe lisse est a
considérer comme une approximation.

Pour les types de rayonnement et les énergies qui ne figurent pas dans le tableau, on peut

obtenir une approximation degven calculant le facteur de qualité moy€ha 10 mm de
profondeur dans une sphére de I'ICRU.

C. Corrélation entre le facteur de qualité Q(L) et le transfert linéique non restreint d'énergie L

Transfert linéique non restreint d'énergie L Q(L)
dans l'eau
(keV um)
<10 1
10-100 0,32L-2,2
>100 300/L
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D. Valeurs du facteur de pondération tissulaire, wr 9]

Les valeurs du facteur de pondération tissulairsant les suivantes :

Tissu ou organe Facteurs de pondération tissulaire w
Gonades 0,20
Moelle rouge 0,12
Colon 0,12
Poumons 0,12
Estomac 0,12
Vessie 0,05
Seins 0,05
Foie 0,05
Esophage 0,05
Thyroide 0,05
Peau 0,01
Surface des os 0,01
Autres 0,059 A

@) Pour les calculs, les tissus et organes «autres» sont les suivants : surrénales, cerveau,
ceecum, intestin gréle, reins, muscles, pancréas, rate, thymus et utérus. La liste
contient des organes susceptibles d'une irradiation sélective. Certains de ces organes
sont connus comme sieges possibles d'une induction cancéreuse. Si dans l'avenir
d'autres tissus et organes se révelent présenter un risque notable de cancer induit, ils
seront ajoutés soit dans la liste principale avec uspgcial soit dans la présente
liste additionnelle détaillant les tissus et organes «autres». D'autres tissus ou organes
irradiés sélectivement peuvent également figurer parmi ces derniers.

A Dans les cas exceptionnels ou un seul des tissus ou organes «divers» regoit une dose
équivalente dépassant la dose la plus élevée d'un quelconque des douze organes
auxquels un facteur de pondération est attribué, il y a lieu d'appliquer un facteur de
pondération de 0,025 & ce tissu ou cet organe et un facteur de pondération de 0,025 a
la dose moyenne regue par le reste des tissus et organes «divers» tels qu'ils sont
définis ci-dessus.

E. Quantités a utiliser pour le rayonnement externe
Ces guantités sont utilisées pour la surveillance individuelle a des fins de radioprotection.

1. Surveillance individuelle :
équivalent de dose individuelKd),

d: profondeur en mm dans le corps.

2. Surveillance de zone :
équivalent de dose ambiant (),
équivalent de dose directionnel , 2),
d: profondeur en mm sous la surface de la sphére indiquée au point A,
Q: angle d'incidence.
3. Pour les rayonnements fortement pénétrants, la profondeur recommandée est de 10 mm ;

pour les rayonnements faiblement pénétrants, elle est de 0,07 mm pour la peau et de
3 mm pour l'ceil.

U Les valeurs ont été déterminées a partir d'une population de référence comprenant un nombre égal de personnes des réguéssentantet
un large éventail d'ages. Dans la détermination de la dose efficace, elles s'appliquent aux travailleurs et a la popusatioerd@amble,
indépendamment du sexe.

28



ANNEXE 111

A. Dans I'ensemble de la directive, sauf indication contraire, les prescriptions relatives aux
doses s'appliquent & la somme des doses résultant de l'irradiation externe dans une période
spécifiée et des doses engagées sur cinquante ans (jusqu'a I'adge de 70 ans pour les enfants)
résultant d'incorporations pendant la méme période. La période spécifiée est celle indiquée
aux articles 9 et 13 pour les limites de doses.

En regle générale, la dose efficace E recue par un individu du groupe d'adge (g) est
déterminée par la formule suivante :

E = Bxterne + z h(g),ing q,ing + Z h(g),inh q,inh

J J

oU E.ene €St la dose efficace correspondante résultant de l'irradiation externging B(Q)
h(g).nn sont les doses efficaces engagées par unité d'incorporation d'un radionucléide
j (Sv/BQ) ingéré ou inhalé par un individu du groupe d'dge ging 8t Jinh SoONt
respectivement l'incorporation par ingestion ou par inhalation du radionucléide j (Bq).

B. Sauf pour les descendants du radon et du thoron, les tableaux A et B de la présente annexe
indiquent les valeurs de dose efficace engagée par unité d'incorporation de radionucléides
ingérés ou inhalés pour les personnes du public ainsi que pour les apprentis et les étudiants
dont I'age est compris entre 16 et 18 ans.

Sauf pour les descendants du radon et du thoron, le tableau C indique les valeurs de dose
efficace engagée par unité d'incorporation de radionucléides ingérés ou inhalés pour les
travailleurs ainsi que pour les apprentis et les étudiants agés de 18 ans ou plus.

En ce qui concerne l'exposition des personnes du public, le tableau A présente, pour
l'ingestion, les valeurs correspondant a différents facteurs de transit intespoair fles

jeunes enfants et les personnes agées. De méme, pour l'inhalation, le tableau B présente des
valeurs correspondant a différents types de rétention pulmonaire avec des valeurs
appropriées de, fpour I'élément de l'incorporation évacué vers le tractus digestif. S'il existe

des données sur ces parameétres, la valeur correspondante devra étre utilisée ; dans le cas
contraire, la valeur la plus restrictive sera utilisée. Pour I'exposition sur les lieux de travail,

le tableau C comprend des valeurs pour l'ingestion correspondant a différents facteurs de
transit intestinal f1 et des valeurs pour l'inhalation correspondant a différents types de
rétention pulmonaire avec des valeurs appropriées @geuir I'élément de l'incorporation

évacué vers le tractus digestif.

Le tableau D présente, pour l'incorporation par ingestion, les facteurs de transit intestinal f
par élément et par composé pour les travailleurs et, le cas échéant, les personnes du public.
Le tableau E présente, pour l'incorporation par inhalation, les types d'absorption pulmonaire
et les facteurs de transit intestinal €galement par élément et par composé, pour les
travailleurs exposés et les apprentis et étudiants agés de 18 ans ou plus.

Pour les personnes du public, les types d'absorption pulmonaire et les facteurs de transit
intestinal { doivent tenir compte de la forme chimique de I'élément sur la base des
recommandations internationales disponibles. En régle générale, s'il n'existe aucune donnée
sur ces parametres, la valeur la plus restrictive devrait étre utilisée.

C. Pour les descendants du radon et du thoron seront appliqués les facteurs de conversion
conventionnels exprimant la dose efficace par unité d'exposition a I'énergie potentielle alpha
(Sv per J.h.i) :

Radon dans les habitations : 1.1,
Radon sur les lieux de travalil : 1.4,
Thoron sur les lieux de travail :  0,5.
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Energie potentielle alpha (des descendants du radon et du thoron) : énergie alpha totale
émise lors de la désintégration des descendants du radon et du thoron dans la chaine de
désintégration, jusqu'au Phnon compris pour la filiation du B3 et au PB® stable pour

la filiation du RA?°. L'unité est le Joule (J). Pour une exposition & une concentration donnée
pendant un temps donnée, I'unité est J*h.m

D. Tableaux :
A) Coefficients de dose incorporée par ingestion pour les personnes du public
B) Coefficients de dose incorporée par inhalation pour les personnes du public
C) Coefficients de dose incorporée par inhalation et ingestion pour les travailleurs
D)  Valeurs de fpour le calcul des coefficients de dose incorporée par ingestion
E) Types d'absorption pulmonaire et valeurs deydur les formes chimiques des

éléments, utilisés pour le calcul des coefficients de dose incorporée par inhalation et
par ingestion.

Les tableaux mentionnés ci-dessus sont publiés dans le Journal
Officiel des Communautés européennes n° L 159 du 29.6.96 et
peuvent étre obtenus aupres de :

European Commission

- Division Radioprotection —
M. H. LELLIG

Centre Wagner

L-2920 LUXEMBOURG

Tel.: +352-4301.36383
Fax: +352-4301.34646
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